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ESTUDO HIDROLOGICO PARA PROJETO DE OBRAS HIDRAULICAS

TRAVESSIA / PONTE

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Interessado: Municipio de Cardoso/SP
CNPJ: 46.599.825/0001-75
Curso d’agua: Corrego do Espanhol
Bacia Hidrografica: Turvo/Grande

UGRHI: 15
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1. APRESENTAGAO

Este relatorio apresenta o estudo hidrolégico para subsidio de projeto de construgéo de

uma travessia/ponte sobre o Cérrego do Espanhol (Afluente do Ribeirdo Tomazao).

Esta obra devera melhorar a condigbes de seguranga trafego na Estrada Rural CDS

338, onde estara localizada.

O estudo apresenta as informagbes técnicas necessarias para dimensionamento das

estruturas e seg¢des livres, conforme exigéncias da legislagdo em vigor.

A localizagao da obra e o curso d’agua sao apresentados na Figura 1.

Estrada Rural CDS/338 : A
LI > Ponte:<>Cobrdenadas Sirgas2000: 20 58.3

Corrego do Espanhol

Figura 1: Localizagédo da Obra.
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2. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo é composto pelo céalculo da vazdo maxima de projeto para a verificagdo da
secdo da travessia. E apresentada também a localizacdo e o tracado da bacia de contribuicdo
utilizando Carta Topogréfica Vetorial do IBGE (Figura 2)
(ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e mapas/folhas_topograficas/vetoriais/escala_50mil/projeto_co

nv_digital/).
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Figura 2: Tragado da Bacia em Carta Topografica IBGE.
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2.1 CALCULO DA VAZAO MAXIMA

Dados:

e Area de drenagem: 9,17 Km?
e Coeficiente de escoamento superficial C = 0,40 (Condigao de que o local possa ter

areas parcialmente urbanizadas) (Flgura 3);

USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS MAXIMOS
Area totalmente urbanizada 050 1,00
Area parcialmente urbanizada 035 050
Area predominantemente de plantacdes, pastos etc. 020 0,35

Figura 3: Coeficientes de Escoamento Recomendados pelo DAEE. Fonte: DAEE, 2008

e Periodo de retorno: 100 anos (Figura 4);
e Método adotado: I-PAI-WU (area >2,0 km?) (Figura 5);

SECAO GEOMETRICA Area | Area
Urbana | Rural

A céu aberto Trapezoidal 50

Canalizacao Retangular 100 (@)
Contorno fechado 100

Travessias: pontes, bueiros e Qualquer 100 100 (b)

estruturas afins

Borda livre (f)

Canais a céu aberto: f 2 10% da lamina liquida de cheia ':HTR}- comf =0,4m
Canais em contorno fechado: f 20,2 Hyp.

Figura 4: Periodo de Retorno e borda livre recomendados pelo DAEE. Fonte: DAEE, 20Q8
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Calculo de Vazdes de Cheias |

I

2 3 anos Extensdo
de Dados
3a10 10a25 Sk < 2 km?
anos anos anos
Método Método Ajuste
CTH GRADEX Distribuicao
Estatistica
Racional

< 3 anos

A

Area ——

|
2a200 200 a 600
km?2 km?

|
> 600
km?

I-Pai-Wu Prof. Kokei
Uehara

Sintético

Hidrograma ) CAbcou
Unitario ABC 6 I

Propagacao

Figura 5: Modelo de Calculo recomendado. Fonte: DAEE, 2018.

2.1.1 DECLIVIDADE EQUIVALENTE (IEQ.)

Tabela 1: Valores obtidos em Carta Topografica IBGE.

Cotas (m) AH (m) L (m) L/i*0,5
463 - - -
460 3 363 3993,00
450 10 325 1852,79
440 10 270 1402,96
430 10 325 1852,79
420 10 203 914,63
410 10 313 1751,12
400 10 1916 26521,21
390 10 818 7398,27

Soma: 73,00 4533,00 45686,75

leq = [ELi/(SL/i"0,5)]"2

leq.= (4533/45686,75)"2

leq.= 0,00984 m/m =9,84 m/Km
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2.1.2. CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRAGAO (TC)

tc = 57 x (L?/leq) 0385

tc = 57 x (4,5332 / 9,84) 385 = 75,68 min.

2.1.3. CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA DO PROJETO

A Intensidade de chuva sera dada pela equacgao IDF de Votuporanga/SP (DAEE,
2018).

i 1 = 80,48(t + 40)~ %946 + 55 90(t + 80)~ 1941 [-0,4751-0,8694 InIn(T/T — 1)]

parat=75,67 mine T=100 anos ;

i =1,46 mm/min = 87,60 mm/h.
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2.1.4. VAZAO DE PROJETO (pelo método I-PAI-WU)

Qproj=0,278.C.i.A0,9.K .1,1

e (C2=0,40 (considerando no futuro alguma urbanizagéo na area) -> C= 0,29;
e i=87,60mm/h

o A=9,17 km?
e K=0,98 (dbaco do Coeficiente de distribuigdo de Chuvas)
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VAZAO DE PROJETO
Método I-PAI-WU (Area > 2,0 km?)
1. Informagdes do empreendimento
Nome : Prefeitura Municipal de Cardoso
Curso d'agua: Cérrego do Espanhol
Obra: Travessia
Coordenadas: 7.778,640 Km N 618,201 Km E MC: 51
2. Informagdes da Bacia Cotas (m) AH (m) L (m) L / i*0,5
463 = = =
Area da bacia: 9,17 Km? 460 3 363 3993, 00
Leito principal 4,53 Km 450 10 325 1852,79
Dh: 73,00 m 440 10 270 1402, 96
Iequ.: 9,84 m/Km 430 10 325 1852,79
420 10 203 914,63
Coef. de forma 1,33 410 10 313 1751,12
400 10 1916 26521,21
390 10 818 7398,27
Coeficiente C1 1,20
Coeficiente C2 0,40
Coeficiente C 0,29
Soma: 73,00 4533,00 | 45686,75
3. Condigdes da chuva de projeto 4. Vazdo de Projeto
TR (anos): 100
tc (min.) 75,67
9Q=0,278 . C . i .Aa% K
I-D-F Votuporanga
i (mm/h 87,70 Q 50,18 m3/s
K (%) 0,98 Qproj. = 1,10Q 55,20 m?®/s

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Para a elaboragao desse estudo, foram seguidos os Manuais de Calculo das Vazdes

Méaxima, Média e Minima para o Estado de S&o Paulo, bem como o Guia Pratico para Projetos

de Pequenas Obras Hidraulicas do DAEE e ainda o livro do prof. Rodrigo de Melo Porto
(Hidraulica béasica - EESC/USP — 1998). Como ferramentas, utilizou-se Planilha Excel©

juntamente com as cartas topogréficas vetoriais do IBGE e imagem do Google Earth.

S

Cardoso - SP, 08 de margo de 2023.

ENG. EDIGAR SIUﬁ(l)JEIROS GUTIERREZ
ENGENHEIRO AMBIENTAL
CREA: 5062894699
ART n° 28027230230366274
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230230366274

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

EDIGAR SILGUEIROS GUTIERREZ

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranca do Trabalho RNP: 2606638891
Registro: 5062894699-SP
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio de Cardoso CPF/CNPJ:46.599.825/0001-75
Endereco: Rua Dr. Cenobelino de B. Serra N°: 870

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: Cardoso UF: SP CEP: 15570-000

Contrato: Celebrado em: 08/03/2023 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderecgo: Estrada Rural CDS 338 Ne:
Complemento: Bairro: zona rural
Cidade: Cardoso UF: SP CEP: 15570-000

Data de Inicio: 09/03/2023

Previsdo de Término: 09/03/2023

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboracgéo

1 Estudo de estudo ambiental de 1,00000 unidade
fonte de agua

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Estudo Hidrolégico

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

ASSOCIAGCAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE SAO JOSE DO RIO PRETO
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

de de

Local S data

EDIGAR SIIEGELRQé GUTIERREZ - CPF: 293.292.968-23

AN
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Municipio de Cardoso - CPF/CNPJ: 46.599.825/0001-75

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 96,62 Registrada em: 08/03/2023
Impresso em: 08/03/2023 17:10:23

Valor Pago R$ 96,62

Nosso Numero: 28027230230366274  Versao do sistema



